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Contexte 

La démarche de mise en œuvre de LigérO, dispositif d’observation engagé sur le bassin de la 
Loire, vise à mettre à disposition des acteurs et gestionnaires des zones humides, un outil 
d’évaluation composé d'indicateurs communs et de protocoles harmonisés, avec pour double 
objectif : 

 

• D'évaluer l’état de conservation des fonctionnalités des zones humides ; 

• De suivre et d'évaluer l’efficacité des travaux de restauration des zones humides. 

RhoméO - des indicateurs créés dans le cadre du projet RhoMéO  

(2009 – 2013) ont été retenus 

Bases de référence  

Mallette d’indicateurs de travaux et de suivis en zones humides  

LigérO 

Trajectoire écologique de la zone humide 



• Évaluer l’état de conservation des fonctions des zones humides  

• Fournir aux gestionnaires des outils de suivis d’opération de restauration des zones humides 
(restauration de fonction, amélioration des milieux) 

• Souhait de rétablir un état historique connu de l’écosystème 

 

• La trajectoire écologique ou trajectoire de l’écosystème? 
• Somme de processus et d’interactions sur une échelle de temps + ou – longue  

• Transformations lentes ou brutales, naturelles ou anthropiques 
• Ex: Ecosystème suit une trajectoire « lisse » ou équilibrée               climax 

• Ex: Ecosystème s’adapte aux perturbations majeures (résilience) et permet la stabilité d’un 
milieu 

 

 
 

Rappel - Objectifs 

Trajectoire écologique de la zone humide 



• Les objectifs 
• Évaluer l’état de conservation des zones humides  

Les indicateurs de la BAO traduisent la trajectoire écologique et sont un outil 
de veille pour le suivi d’un milieu 

 

 
 

Trajectoire écologique de la zone humide/ d’un site 

Questionnement/objectifs 
Hypothèses de fonctionnement et 
d’évolution 
Choix des fonctions suivies 
Choix des indic., protocoles et méthodes 
d’interprétations 

t0 t +5ans t +10ans t +15ans 

La comparaison et l’évolution des 
notes permettent de répondre 

aux questionnements 
Essentiel de respecter les 

protocoles 



• Les objectifs 
• Fournir aux gestionnaires des outils de suivis d’opérations de restauration des zones 

humides (restauration de fonction, amélioration des milieux) 
 
Opérations de restauration/réhabilitation tendent vers le retour de l'écosystème à sa 
trajectoire historique (écologique). Cela nécessite: 
• bonne connaissance de l'écologie fonctionnelle des écosystèmes ciblés, de l'histoire de 

la dégradation anthropique ou naturelle  
• le choix d'un écosystème (état) de référence à atteindre,  objectif à plus long terme 
• ou une référence d’écart (progrès par rapport à une situation avant restauration), 

objectif à plus court terme.  
    
  Démarche de suivi par la BAO LigérO: 
   - Le suivi état initial (note indicatrice) 
   - Le suivi temporel après restauration (implique modification du 
fonctionnement du milieu et donc une influence sur la note indicatrice et la tendance 
d’évolution des indicateurs de la BAO. 

 

 

 
 



• Les objectifs 
• Fournir aux gestionnaires des outils de suivis d’opérations de restauration 

des zones humides (restauration de fonction, amélioration des milieux) 

 

 
 

 
 

Trajectoire écologique de la zone humide/ d’un site 

Questionnement/objectifs de restauration 
-   Restauration hydrologique 
- Restauration physico-chimique et  
- Restauration de la biodiversité 

Hypothèses d’impact de la restauration sur l’évolution des milieux 
Choix des fonctions suivies 
Choix des indic., protocoles adapté et méthodes d’interprétations 

t -1an 

Imbrication des plans 
d’échantillonnage dans le temps 

Travail à l’échelle de la zone 
d’influence des actions 

t0  t+1      t+3       t+5       t+7      t+10 



Indicateur : Qu’est ce que je mesure ? 
Une fiche indicateur présente les processus, la fonction suivie, le domaine d’application (toutes ou 
seulement certaines zh) 

I1 = Niveau d’humidité du sol (PO1) 
I2 = Indice floristique d’engorgement = Flore (PO2) 
I3 = Dynamique hydrologique de la nappe – Piézomètres (PO3) 
I6 = Indice floristique de fertilité du sol = Flore (PO2) 
I7 = Intégrité du peuplement d’odonates (PO6) 
I11 = Intégrité du peuplement d’amphibiens (PO7) 
+ I8 = Indice de qualité floristique = Flore (PO2) 

 
Protocole : Comment je le mesure ? 

Une fiche protocole présente la méthode de récolte des données,  le plan d’échantillonnage et les 
compétences nécessaire. Une fiche de terrain est aussi proposée. 

 

Analyse et interprétation : comment je calcule la valeur et comment j’interprète 

Contexte 
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Présentation de l’outil 

Transposition de la calculette « RhoméO » - 2016 

 

- Java 

- Répertoires : C:\Users\nom_utilisateur\AppData\Local\LigerO = Application 
- C:\Users\nom_utilisateur\.ligero = données et ressources 

 

 

Développement = FMA + ARB NA 

 

Modifications : 

- Ajouts/modifications protocoles, 

attributs et listes; 

- Adaptation site 

- Adaptations des référentiels ; 

- Informations INSPIRE ; 

- Exports données,… 

- Mise en place serveur de données (FTP) 

- Adaptation ergonomie/interface 
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•Valeurs indicatrices 

• Données nécessaires à l’interprétation 

Sauvegarde 

Saisie  

ou  

import 

Sauvegarde 

Calcul 

Publication sur 

FTP « LigérO » 

Fichiers 

d’échange 

Données  

brutes 

Hors Calculette 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

Présentation de l’outil 

Outil de création des calculs 



Présentation fonctionnelle 

1 

2 3 

4 



Présentation fonctionnelle 

2 



Présentation fonctionnelle - Paramètres  

Configuration - FTP 



Présentation fonctionnelle - Paramètres  

Configuration – Préférences Réseau – MAJ 



Présentation fonctionnelle - Paramètres  

Configuration – Préférences CSV 



Configuration – Inspire 



Présentation fonctionnelle - Paramètres  

Configuration – A propos 



Présentation fonctionnelle 

2 



Présentation fonctionnelle 

2 

Téléchargement  

de fichier .zip type avec 

- Fichier « format.csv ; 

- readme.txt 

 

 

 « P01.zip »,… 

 

Modèle de données 



Présentation fonctionnelle - Paramètres  

Configuration – A propos 



Présentation fonctionnelle - Paramètres  

Configuration – A propos 
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Présentation fonctionnelle 

3 

4 



 

Création d’un site 

 

2 possibilités =  

- « Import » d’un nouveau site              = même modèle de données ; 

- Saisie  

 

- Exercice : - import de sites depuis le shapefile  

- Numérisation d’un site + saisie + import de la géométrie 

Présentation fonctionnelle 

Principe  

- Création d’un site ; 

- Intégration des points de suivis sur un site par indicateur 



 

2 possibilités =  

- « Import » d’un nouveau site              = même modèle de données ; 

 

- Saisie  

Saisie des attributs 
ci-dessous 

import Inspire 

 

 

Si, sur un même site, on évalue l’état de conservation + l’efficacité des 

travaux, faire deux sites différents. 
 

Import 
contour  

Si suivi de travaux : 
nature et date 

Validation 

Présentation fonctionnelle 



Présentation fonctionnelle 



Présentation fonctionnelle 



La création du site est terminée. Maintenant, on peut passer à l’intégration des données 



 

Exemple 1 = Pédologie 

- Présentation des onglets 

- Saisie manuelle 

- Export 

- Calcul 

- Publication 



Présentation des onglets « point » dans la calculette : « I01 » 



 

 LigérO   
Test des protocoles d’observation des zones humides du bassin de la Loire – SCE  



Préparation terrain = 

- Objectifs : positionnement des points de suivis ; 

- Mémoriser les coordonnées (x,y) via Qgis sur Orthophoto : 

 - OpenLayers Plugin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - coord plugin « Lat lon Tools » ou formule 





Attention projection 

 

EPSG : 2154 = RGF93 / Lambert-93 



Calculatrice de champs :  

fonction $x 
renvoie la coordonnée x de l'entité 

actuelle.  
Syntaxe 
$x 

 

 

fonction $y 
Renvoie la coordonnée y de l'entité 
courante. 
Syntaxe 

$y 

Exercice : création de points pour obtenir les coordonnées x et y sous Qgis : 

- Point 1 (320447,6702129) ; 

- Point 2 (321503, 6701839). 



Présentation des onglets «horizons » dans la calculette : « I01 » 





 

1- Export .csv Attention « export » + arrêt du processus = « suppression »  

2- Pour une autre utilisation = « Import un lot de données » 



Attention aux problèmes d’encodage 



 

Vérifier si « UT8 » puis suivant 



 

Mettre « Point-virgule » puis suivant, puis terminé. 



Action « Paramétrer le calcul » 



Action « calculer » 



 



 

Action « Finaliser » 

Action « Ajouter au tableau de bord » = récapitulatif dans une même session de travail 



Action « exporter les résultats » = nom  
«organisme_site_numéro_indicateur_chiffrealeatoire » 



additionalResults.csv = valeur indicatrice indicateur / site 

 

Inspire.csv = attributs INSPIRE saisis et prè-saisis 

 

Metadata.txt = métadonnées site et indicateurs 

 

P01_Saisie_XXXXX.csv = données 

 

Results.csv = résultat global 



 

Action « Publier résultats » = envoi des données sur le serveur «LigérO » 



 

Action « Retour au tableau de bord » 



Exercice : saisie données Pédologie 



Visualisation des résultats – export tableau 



 

Exemple 2 = Dynamique hydrologique de la nappe – Piézomètres 

 

- Fichier origine / format d’échange 

- Traitement de la donnée = moyenne journalière (1 valeur par jour) 

- Import 

 



Etapes « méthode manuelle ». Essayer aussi méthode « tableau croisé » 

 

1 – Copier-coller des colonnes « prof_nappe, date_heure » dans un nouveau tableur 

2 – Appliquer la fonction « GAUCHE » à la colonne date_heure pour ne récupérer que la date 

 exemple : =GAUCHE(A2;10) 

3 – Remplacer les « . » par des « , » dans la colonne prof_nappe 

4 – Faire les sous-totaux (onglet Données – Sous Total) et à chaque changement de date_heure,  

      utiliser la fonction « Moyenne » et ajouter un sous-total à prof_nappe 

5 – Copier-coller les résultats obtenus dans un nouvel onglet 

6 – Trier par la colonne « date_heure » de « Z à A » et ne conserver que les cellules commençant par  

      « Moyenne […] » 

7 – Remplacer dans la colonne « date_heure » « Moyenne «  par «  » 

8 -  Remplacer dans la colonne « prof_nappe » les   « ,» par des « . »  

9 – Renommer les colonnes « date_heure » en date et « prof_nappe » en « height » (champs  

     nécessaires à l’import des données dans la calculette) 

10 – Créer une colonne nommée « trackingPoint ». Elle correspond à l’identifiant du site. 

11 – Remplir l’identifiant de la colonne « trackingPoint ».  

12 – Sauvegarder la feuille dans un nouveau fichier CSV. Les données sont alors prêtes pour être  
        importées dans la calculette ! 

Note : remplacer sous Excel = Ctrl + H 



 

Action « Format Piézomètrie » = données échanges 



 

Formatage de la donnée source pour import – format 

échange 



Format date : JJ/MM/AAAA 

Moyenne journalière = faire un sous-total 

Format « propriétaire » vers format d’échange vers 

« .csv »  

Format «,» pour sous-total 

Format « . » pour intégration dans la calculette 

Exemple d’import fichier     « site25piezo » 



 





Moyenne journalière 

Format « propriétaire » 

Nécessite le passage de ce format vers « format d’échange » avant intégration 

Format date : JJ/MM/AAAA 





 



Petit exercice ? 



Exercice : passage données horaires aux données journalières 

Mettre « virgule » et non « . » 





Exercice : manipulation des données piézo avec l’exemple du site 4 



 

Exercice = Odonates 

Saisie – export – publication 

 

 

 

Exercice = Amphibiens  

Saisie ou export – publication 
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Supports et outils existants                    ….  Et à venir sur le bassin AELB 

Bassin AELB 

Pas de comparaison entre sites 

 

Trajectoire écologique de la zone humide / d’un site 



http://rhomeo-bao.fr/ 



Piézométrie 

 

Utilisation des sondages piézo sous excel 

http://rhomeo-bao.fr/ 



Odonates - Indice d’intégrité du peuplement 

d’odonates 

Il constitue un indicateur de dynamique et d'impact sur la biodiversité des opérations 

de restauration hydrologique. Un indicateur qui répond rapidement à la création 

d’habitats odonatologiques favorables (aquatiques). Compte tenu de la vitesse et de 

l’ampleur de l’évolution attendue, qui doit être défi nie en fonction du type de site, du 

nombre d’espèces présentes et attendues, un suivi à un rythme biennal peut-être 

pertinent.  

Evaluation de la qualité de l’hydrosystème 

Suivis : 2009, 2010 et 2016 

Travaux : 2014 

La plaine alluviale riveraine du vieux Rhône de Péage de Roussillon a bénéficié d’importants  

travaux de restauration ces dernières années avec l’augmentation du débit réservé + 

restauration de lônes et d'annexes hydrauliques avec suppression de digues  

d’enrochements. 

 

http://rhomeo-bao.fr/ 



L'analyse des résultats pour les 9 habitats odonatologiques 

identifiés montre que 3 habitats ont réagi de manière 

significative.  

 

 

Au-delà, depuis 2010, année de référence pour les odonates 

avant restauration, l'indice d'intégrité du peuplement 

odonatologique de l’ensemble du site a  

augmenté de 20 % (apparition d’une dizaine d’espèces).  

 

Ces résultats permettent donc pour l’heure de confirmer que 

l'augmentation du débit réservé, combinée à la restauration  

d'annexes hydrauliques a permis de diversifier le réseau 

d’habitats favorables et le peuplement en odonates 

http://rhomeo-bao.fr/ 



Amphibiens - 11 – Indice d’intégrité du peuplement d’amphibiens 

Cet indicateur est pertinent pour la création de milieu, mais présente un domaine  

d'application restreint. S’il est possible de réaliser un suivi biannuel, le rythme quinquennal  

paraît adapté pour les amphibiens. 

Plaine alluviale riveraine 

Entre 2010 et 2016, suite aux opérations de 

restauration, l’indicateur a évolué positivement tant 

du point de la sténoécie brute que de la sténoécie 

relative 

Légère amélioration par rapport à l’état initial, avec 

apparition d’une nouvelle espèce (la  

grenouille agile) 

 

Mais peuplement d’amphibiens de la plaine alluviale 

qui reste très incomplet, fragile et déséquilibré. 

http://rhomeo-bao.fr/ 



Perspectives 

 

- Séminaire  

 

 

 

 

 

- Sortie de la calculette / BAO 

 

 

 

 

 

- Mise à jour du site «  http://www.ligero-zh.org/ » 

Le jeudi 15 novembre 2018 à Orléans 

(Auditorium Jean Zay - Canopé) 

   



« Contacts calculette » 
 

Fabien Blanchet fblanchet@forum-marais-atl.com FMA 
Julien Hubert jhubert@forum-marais-atl.com FMA 

 
 
 

« Contacts Animation LigérO » 
 

Audrey Duriez aduriez@forum-marais-atl.com FMA 
Anais Giraud anais.giraud@cen-centrevaldeloire.org Cen CVL 

Serge Gressette serge.gressette@cen-centrevaldeloire.org Cen CVL 
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